HCRN 7YASAI B O

GLASS INDUSTRIES QAZAQSTAN CONTAINER GLASS

3aBop, no BbINycKy cTeKNaHHOU Tapbl Qazaqgstan Container
Glass ¢ nMHuen no ytunmsaumm n nepepabotkm cteknobosa no
TexHosnornu eesponemckon kopnopaumm HORN® Glass
Industries AG B Kbi3binopauHckom obnactu



BoKrpayHa

* [pynna komnaHunm Medal Group aBnseTca MHUUMATOPOM U YYaCTHMKOM MNPOEKTa
cTpoutenoctBa WVHHOBAUMOHHOIO WMHAYCTPUANbHOrO nMapka MNo €eBpPOMNnenckKnuMm
TexHonormam (Wehrhahn®, HORN®, PSP Engineering u ap.) B KbI3blNOPANHCKOW
obnactn. Ocobbin MMnNynbc nNpoekty npuaan MemopaHAyM O B3aMMOMOHUMaHUU U
coTpyaHunyecTtse ¢ obnacTtHbiM AKMMaTtoM, NoAMNMCaHHbIA Ha MNOoMAaxX npollegllero B
MoHe 23T1oro roga KasaxctaHcko-lepMaHckoro bu3Hec-¢opymMa C  yyacTueM
Mpe3npeHta PK KacbiM-)KomapTta TokaeBa u [llpe3unpeHta OPI OpaHka-Banbtepa
LLItanHmanepa.

* [lpoekTy c caMoOro Hadana oka3blBaeTcA noagep>XKka CO CTOPOHblI CcneumanncToB
akmmaTta obnactn, B ocobeHHocTun LleHTpa pa3Butmna Kbi3blnopgnHckon obnactm u
permMoHanbHoro npeacraeutenbctBa KasaxWMHBecTa, a Ttakwke Campyk-KasbiHa, BPK,
OPI1 wn apyrMx opraHunsauum, BbICOKMM npodeccuoHannaMm U UCKPEHHAA
BOB/1€YEHHOCTb KOTOPbIX OKa3blBatOT HEOLLEHMMYIO MOMOLLLb MPOEKTY.

 OauH 13 3aBoAOB rpynnbl — 3aBo, MO BbINYycKy cTeknaHHOW Tapbl Qazaqgstan Container
Glass ¢ nuHMen no ytunusaumm n nepepabotke cteknobosa no texHonormn HORN®
Glass (PPl npoussogutensHocTbio 220 MunnmoHoB 6yTbinoK B rod. [na peanusaunu
npoekta [pynna yupeamna  HOBYHO  creyuanm3mpoBaHHYO  KOMMaHUKO B
KbisbinopanHckon obnactmn TOO Seven Rivers Technologies.



TOO «SEVEN RIVERS TECHNOLOGIES»

3aBop, No BbiNYCKY CTEKNAHHOM Tapbl C IMHUEN Mo yTUAn3aumm u nepepaboTke

cteknobosd

OTpacnb OK3/[123131 - npoM3BOACTBO CTEK/IAHHOM Tapbl
PykoBopgutenb YM6eTaeB AHyap CakrtaraHoBuY
CTOMMOCTb NpoeKTa 64 MNH. eBpo, Npu Kypce 490Tr/eBpo coctaBuT 31 Mnpa. 360 MNH. TeHre

Co3paHue paboumx Mect

280 4en (c nnaHamu paclunpeHna oo 400 yen).

3anpalumnBaeMbiii y4acToK

38 ra

duHaHcupoBaHue Co6CcTBEHHbIE cpeacTBa — 6 860 MH. TeHre (25%)
3aeMHble cpeacTtea — 24 500 MNH. TeHre - 75%
CpoK peanusauum 2024-2027 rr. (42 MecAaues)

Buabl ycnyr u

MOLLLHOCTb NpepnpuAaTHA B
HaTypanbHOM U
CTOMMOCTHOM BbIpaXeHuun

*  byTbinKM oNA BUHHO-BOAOUHbIX N3aenn o6beMom o1 300 mn go 1000
Mn. baHku ot 500 mn po 3000 Mn7

e CTeknoTapa pasimyHon ¢opMbl B 3aBUCUMOCTM OT 3aKa3a

e [lekopupoBaHue CTeK10Tapbl, BKpanieHua n y3opsol.

O6WKnn 06bEM — 220 MNH. LUT BTOA,

Tekyuiee cocTosHUe

CTaana npoeKTMpoBaHuA
Ctaana opopmMneHna 3eMefibHOro yydacTtka
Ctaauna npoxoxaeHuna 3aasok B ®PI1 n bPK

Hanorosble oTuncneHus

2024 ron — 0 MNH. TEHTE
2025 rog -5 000 M/IH. TeHre

2026 rog — 10 000 MNH TeHre




O npounsBopgurtene

O KkoMmnaHuu

CoBpeMeHHbIN ypoBeHb 3HaHMM HORN® ocHoBaH Ha 6onee yeM 135-netHeM
OonbITe, YTO MNO3BONAET KOMMNAHMM NOCTaBMATb NPOAYKLUNIO BbiICOYANLLENO
KayecTBa AnAa nponsBoacTtea 6yThl/I0K 419 HANMTKOB, KOHTEMHEPOB A
MULLEBLIX MPOAYKTOB, MMTbEBbLIX CTAKAHOB, OKOHHbIX CTEKO/,
aBTOMOOMMbHOro cTekna, CTeKNAHHbIX TPY6OK, CTEK/TIOBOTOKHA UK
cneumanbHOro crekna. 13 komnaHmum no cTpomnTenbCTBY CTEK/TOBAPEHHbIX
neyemn, ob6cny>KMBaKLLLEN CTEKO/bHYIO MPOMbILLNEHHOCTb ¢ 1884 roaa,
HORN® Ha npoTaA>XeHMM MHOTMX NOKOEHUIM NpeBpaTMNach B BeAyLLYyO
MeXKaAyHapoaHYH KOMMNaHWUIO Mo NPOEKTUPOBAHUIO U CTPOUTENLCTBY
CTEKO/bHbIX 3aB0OA0B, KOTOPOW OHAa ABMSETCA CerogHA.

Bnarogapsa ceonM 3apybe>kHbIM go4epHNM KoMnaHuam B Kntae, Manansuu,
NHuonn, Xopsatuu, YkpaunHe, Yexum n bpasnnmmn, HORN® o6ecneumnsaer
KOpPOTKOE BpeMA pearnpoBaHma n 61M30CTb K CBOMM K/IMEHTAM Mo BCEMY
Mupy. TeM He MeHee, 90% nNpoayKLUUM 3KCNOPTUPYETCA N3 TONIOBHOIO oduca
HORNZ® B [Nnecbepre (pacnono>xeHHoM B 6aBapckoM BepxHeM lMNdanbue,
lepmaHunA) B 6onee ueM 75 cTpaH Mupa.

Yenyru
*  NJaHMpOBaHME + NPOEKTUPOBAHMNE + NHXXNHUPUHT
* MOHTax + nycko-Hanagka + obcny>kmpaHume

* CepBUCHaA 1 TexHMYecKana noaaep kka + ycnyrum «nopn, Knro4y».

HCRN

GLASS INDUSTRIES

UcTtopua

* 1884 - OcHoaHa koMnaHua August HORN®

e 1999 -TlornoweHune komnaHmen Certina AG

* 2012 -Tlpuobpetenme komnanmm HORN® Glass CZ s.r.o., HORN® India
Pvt. Ltd. n HORN® Asia Pacific SDN. BHD. (Manan3ausa). OcHoBaHue
komnaHmn HORN® Glass Technology (Beijing) Co., Ltd.

* 2014 - OcHoBaHue komnaHum EUROX® Sauerstoff Mess-Systeme GmbH

* 2017 -OcHoBaHue OO0 "XOPH® acc YkpauHa".

e 2018 - OcHoBaHue koMmnaHnm HORNZ® cite a.s. n Moravia a.s., Yewickasa
Pecnybnuka

* 2020 - OcHoBaHue komnaHnnm HORN® Glass Brazil Ltda.

* 2021 -TlpuobpeteHmne komnaHmm JSJ Jodeit

Mpoaykuus

HORN® npon3BoanT LUMPOKUNA aCCOPTUMEHT NPOAYKLIMN B COBCTBEHHbIX
MacTepckux B Nnéccbepre, Taknx Kak: ra3oBbir, KNCTOPOAHbIA N MAa3yTHbIN
Harpes AnA NNaBU/bHbIX MeYen, CUCTEMbI ANEKTPUUYECKOro popcrupoBaHus,
NOPUMOHHbIE 3apAaHble YCTPOMCTBA, ropenku, Mewwasnkm, 0NoBAHHbIE
BaHHbI 1 060pyaoBaHME ANA ONTOBAHHBIX BaHH, TBU/bl, yCTAHOBKM
peBepCcnpoBaHMA OTXOOALLMX Fa30B, LKadbl ynpaBneHusa v cMcTeMsl
SCADA, a Takxxe neym ¢ ToOpLEBLIM M NONEPEYHbIM 06>KNMToM,
pekynepaTuBHble, 3/IEKTPUYECKNE U KMCAOPOAHbIe neyn, neum ana dnoart-
cTekna, CUCTEMbl KOHAULMOHMPOBAHUA CTeKNa.



06 nHnumartope

O KkoMnaHun

Medal Group (paHee Kurt Wiegand Gruppe) nmeet 6onee 1yem 50-n1eTHIOHO
nctopuro. OcHosatenb pynnbl Joktop KypT BuraHg s 1971 roay ocHoBan
ceMeliHyto dpmpmy Kurt Wiegand GmbH. ®dupma 3a 3 gecatunetna ctana
Cepbe3HbIM UTPOKOM Ha pbiHKe HeaBM>KMMOCTU OpaHKkpypTa-Ha-MaiHe n
BCeW HeMeuKon 3eMnun [ecceH.

Nctopna ¢oupMbl HacuUMTbIBAeT COTHM YCMELUHbIX MPOEKTOB B cdepe
0EeBenonMeHTa, CTPOMUTENbCTBA W YNpaBfEHUA  HeABMXKMMOCTDIO.
OtoenbHoe HanpaeneHune Mpynnbl — oTeNbHbIN 6U3HEeC. B uncne KpynHbIX
NPOeKTOB — 3aMnyck M ynpaeBneHne aecAatkoB otenen Sheraton, Hilton,
Marriott, Intercontinental, B&B, NH n MHormnx gpyrumx.

HanpaBneHuna 6usHeca lNpynnbi:

CTponTenbCTBO XMI0M U KOMMEPYECKON HeABUXKMMOCTU.
[eBenonMeHT, KOHCaNTUHI B chepe HeaBUKMMOCTU.

OTenbHbIN 6M3HEC.

NHXMHUpUHT. KoHcanTuHr B cdepe NOCTaBOK MPOMBbILLSIEHHOrO
obopyaoBaHuA.

Me>xayHapoaHbIA KOHCANTUHT.

TpengunHr n 6pokepno.

NuBectmumn.

Mpons3eoacTBO CTPOUTENBHBIX MaTepManoB.

€33 MEDAL GROUP

UcTopusa:
1971 — OcHoBaHue pupmbl goktopoM Kyptom BuraHgom.

1981 - ®upma Bowna B Ton-20 Beaywmx ¢uvpm OpaHkdypta no
HEeABM>KMMOCTW.

1985 — Hayvano otenbHoro 6muaHeca pynnsi.
1991 — busHec Kypta BuraHga nepexoguT K ero ceiHy Netepy Burangy.
2012 - Cnnanue Kurt Wiegand GmbH ¢ Medal Gruppe.

2013 — CospgaHune xonguHrosowu rpynnel B coctaBe Kurt Wiegand GmbH &
Co. KG, Medal GmbH, Medal Verwaltungs GmbH.

2014 - PacwmpeHune 6usHeca, oTKpbiTMe HOBbIX dupm B LLiBeruapum m
BenukobputaHumm.

2023 - MexxgyHapogHaa TpaHchopmauma pynnbl OTKpbITUE TNaBHOW
xonanHroson komnaHum Medal Holding GmbH B AaxeHe. OTKpbITME paaa
noyepHux koMnaHmn B KasaxctaHe u Monpoee. Hauvano passutuA
LleHTpanbHo-A3unatckoro un KO>xkHo-EBponenckoro HanpasneHun Mpynnbl.



IMnaH-rpaduk peanmnsaumm npoekTa

TIME SCHEDULE FOR PROJECT EXECUTION *

Estimated schedule for construction and commissioning of a container glass plant

Project stage

Contract commencement
(advance payment received)

1 Technology

1.1 Basic Design of Glass Plant

Detailed Design of

12 Equipment

13 Procurement & Manufacture
’ of materials & equipment

1.4 Transportation time

1.5 Installation of equipment

Heatup and start of

1.6 ;
production
Commissioning, optimization
& stabilization of production
2 Civil Construction

2.1 Architectural Design

2.2 Civil Construction Works




OTBeaeHHbIN 3eMesibHbIX YHaCcTOK Mo NPOeKT

KoopauHatbl yuacTka

N¢ C.Lll. B.A.
TO4YeK
1 44°54'04" 65024'48"
2 44054'29" 65024'16"
3 44°54'27" 65°25'11"
4 44°54'07" 65025'34"
5 44°54'01" 65025'24"
6 44°54'16" 65025'05"

s

~
Kbi3bin3apmarl

UHAyCTpuanbHbIN NapK
40 ra

Creknorapa
15ra



OnucaHue cbipbeBon 6a3bl

BoigeneH yyactok XXaHnnec-3 Apanbckoro
MECTOPOXKAEHNA KBapLEBbLIX MNECKOB B
KasannHckoM panoHe Kbi3blnopamnHCKon
obnactn (B 70 kKM K tory oT Apanbcka n B
25-30 KM K toro-zanagy ot >/A-ctaHuum
YyMbiLu).

 [OCT-22551-77, neckun kBapugeBble AnA
CTEKO/IbHOW MPOMBILLIEHHOCTN, MapKU
[1B6-150-1, INb-150-2, 1C-250.

* [lnowaagb Tepputopun —40 la.
e 3anachkl — 6onee 8 M/IH TOHH.

* CpegHee coaepykaHue KBapLa B necke —
96,49%.

* MecTtopo>kaeHue BkaroueHo B MY OH.




TexHUnyeckKkme noKasaresnmv sasoaa

MoLuHocTb 3aBoga — 240 TOHH B CYTKU

O6beM rotoesoun npoaykunm —220
MUNNNOHOB BYTbINIOK B roA

Buabl v Tnbl 6yTbiNnoK — AUHT, oT 330
no 1.000 mn, 6aHkm o1 500 go 3.000
M/

CpoK rapaHTUNHOM Cny>Kobl
obopynoBaHua — 10 net

Bup TonnnBa — NpMpoaHbIA ra3

OddPeKkTMBHOCTb NPON3BOACTBA —
bonee 85%

KonnuyecTBo Npon3BOACTBEHHbIX

ANHUN — 2 (C NOCNEYOLLNM

%/)BenmqumeM no 3, 8-10-cekuunn,
G/SG, DG/TG, NNPB, BB, PB)

MAIN PARAMETERS

The main parameters of the proposed Container Glass Line will be as follows.

Type of glass

Soda-lime glass — flint, green, amber

Glass composition

Will be provided after contract signing

Raw material specifications

Will be provided after contract signing

Furnace production capacity

240 tpd Regenerative End-Fired Furnace,
up to 280 tpd possible

Forming capacity:

Up to 210 tpd with 2 IS machines installed at the
beginning.

After installation of a 3 IS machine in future the max.
forming capacity will be 280 tpd.

Furnace campaign life

Designed for ten (10) years of operation (based on stable
operation and proper maintenance)

Furnace fuel

Natural gas

Total efficiency of production

>85% (based on 0.5-liter bottle)

Quantity of production lines

Suggested 2 production lines with possibility to add a 3"
line in future:

1** IS Machine — 10 sec., DG, BB ready for NNPB
2°¢ IS Machine — will be installed in future, assumed
configuration — 8 sec., DG/TG, BB ready for NNPB.

Final decision will depend on market trends.

3" IS Machine — 10 sec., DG/SG, BB, PB

Types of containers

Container glass of standard design:

Bottles from 330 ml to 1000 ml;
Jars from 500 ml to 3000 ml




OnucaHue TexHonoruyeckoro npowecca

B naHHOM pasagene npegno>XeHma ornnmcaHo 060py,EI,OBaHI/Ie 14 NopumnoHHOro
cMeLnBaHMA, NOArotToBKMN N TPAHCMOPTUPOBKW B N/1aBM/1IbHYHO Ne4yb B
COOTBETCTBUN C TEXHOJ/TIOTNYECKUM MNMpPOLECCOM.

Chbipbe 3arpy>kaetcs B cuniochbl. I3 cunocos yepe3 nutaTtenim KOMMOHEHTbI LLUMXTbI
NOCTynarT Ha aBTOMaTUYECKME BECHI, KOTOPbIE yCTaHaBNMBaroTCA Haa cOOpHbIM
KOHBEMEPOM 1N 0Opa3ytoT CUCTEMY aBTOMATMUYECKOro 403npoBaHnAa. TOYUHOCTb
[o3npoBaHuAa coctaBndaeT He MeHee 0,1 %.

3aTeM cMeCb KOMMNOHEHTOB noctynaeTt B CMeCUTE/b.

>, .-\."

MNocne cMecuTens wmxra nogaetca B OyHKep neun. Bo Bpema TpaHCNopTMPOBKK
LLUWXTbl HA OAHOM M3 NIEHTOYHbIX KOHBEMNEPOB Ha Hee f0b6aBNAETCA C/I0M Ky/bka,
obpasysa "coHaBunY".

Kynnetbl (BpakoBaHHOE CTEK/O, CTEKT0O0M) coObMpatoTCca Ha NNMHUKN PE3KN U
LiTabennpoBaHUs 1 C MOMOLLIbIO KOHBEWMEPHOW CUCTEMbI TPAHCMOPTUPYHOTCA Ha
cknap, KynneT n Ha KOHBeWep ANA TPaHCNOPTUPOBKU NapTun. JInHus
TPaHCNOPTUPOBKU MapTUM OCHAaLLLEHa MeTannoaeTekTopaMm, KoTopble
npenoTBpaLlatoT nonagaHme NnapTmm ¢ MeTaninyeckumm 3arpasHeHnAMm B
N1aBUNbHYHO NeYb.

WY RN L . VA,

MNocTynatouiaa Ha IMHKUIO Ny/bKa (B OCHOBHOM OT PE3KU KPOMKW CTEK/TAHHON
NeHTbl) TpaHcnopTMpyeTca B ByHKepbl NO4 IMHUEN PE3KM C y4acTKa aBapUmMHOU
PEe3KM 1 C ydacTKa KOHTPONA KayecTBa cTekna.

3 6yHKepoB NynbKa nonagaeT Ha TpaHCNopTepbl Ny/1bKK, 3aTeM B 60/bLLON
ByHKep (A1a XpaHeHWA 3anacHOM NyNbKW) U NO TpaHCNopTepaM NoCcTynaeT Ha
NOPLMOHHbBIN TPpaHCMopTep, UayLLMN B BYHKEPbI MeYn.
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N NPOAYKLNA

\ 4

Bbixoa KOHEYHO




allinone

KoMnnexcHble yCTaHoBKM 1
KOMMOHEHTbI YCTaHOBOK

BIVITEC CneuvansHbiit rpoxot

allinone

KoMnneKkcHbIe yCTaHOBKM U
KOMNOHEHTbI YCTaHOBOK

ORKA / BREEZER
OTtaenuTeny opraHuki

allinone

KomnnekcHble ycTaHoski 1
KOMMOHEHTBI YCTaHOBOK

Ypanurens 3TUKeTOK

CocTaB NIMHUU No yTUAmn3aumm cteknobos

allinone

KoMNNeKcHbIe YCTaHOBKM 1
KOMMOHEHTbI YCTAHOBOK

Bankosas apobunka ans crekna

allinone

KOMNNEKCHbIE YCTaHOBKM U
KOMMOHEHTbI YCTaHOBOK

DRYON
CyLMNKa KUNSILLEro Cos,
oxnagutens

allinone

KoMnneKkcHble YCTaHOoBKM 1
KOMMOHEHTb! YCTaHOBOK

CLARITY
OnTu4eckan CopTUPOBO4Has
cuctema



OnuncaHue nHNU yTUNN3auum cteknobos

BIVITEC CneuuanbHbiv rpoxoT

OddekTnBHOE NpocenBaHme cTeknobosn

[OunHaMnueckune ABVKEHNA 3/1aCTUYHBIX MPOCENBAKOLLIMX NOI0TEH obecneunBatoT
cTabunbHy NPOXOAMMOCTb MaTepmana Yepes 0TBEpPCTUA

BesBMHTOBaA cuCTEMA KPENEHWA MPOCENBaOLLUX MONOTEH rapaHTUPYET UX
6bICTPYHO 3aMeHy

OnTuManbHas cucTema ynnoTHeHua no kpaam tuna Ox-Horn npenATcTByeT noTepam
MaTepuana

Hu3kue pacxogbl Ha o6cny>KnBaHue 1 Bbicokasa GYHKLMOHANbHOCTb MaLLMHBI

BankoBas gpobunka ona crekna

LWaaswmin apobunbHbI NPOLECC HALLENEH HA MUHUMASIbHOE MoyYeHne
MeKO3ePHNCTOM COCTaBNAoLLEN

YMeHbLLaTCA NoTepu cTekna npu pasbrBaHUM CTEKNAHHBIX COEANHEHNI
(ropnbILLIKO € pe3bb0oi 1 CTEK0 BOKPYT MPOHKM)

BbICOKOM3HOCOCTOMKNE BaNIMKN rapaHTUPYHOT A0NTYH paboTocnocobHOCTb U
BbICOKYHO CTerneHb GYHKLNOHANbHOCTH

Huskoe notpebneHne sHeprm

ORKA v BREEZER OTtaenuntenu opraHuku gns yganeHusa opraHu4eckmnx

3arpasHeHun

KoMbuHauusa 6annmctnyeckomn, NTHEBMaTUUYECKon U abpa3nBHOM TEXHOMOMNI
cenapauum

kcnnyaTtauma B CYXOM U BaXKHOM pexxmuMe

OnTtuManbHaa HacTpoika AnAa KaXkaoro KOHKPETHOTNO C/yvan C Leflbto HannyuLlero
yOaneHuns opraHukm

Bo3MO>XHOCTb KOMBUMHMPOBAHMA C NHEBMATUYECKUMN CUCTEMAMU

MwunHuManbHoe Texobcny>kmBaHme

DRYON Cywmunka

CyLumnka KUnsLLero c/ios rapaHTUpyeT cTabunbHoe KayecTBO MaTepmana (BlaXkHoCcTb MaTepuana) ans
BCEro nocreayLLero CoOpTMPOBOYHOrO NpoLecca

LLlagAawmi npouecc CyLKn no3BosiaeT MUHUMU3NMPOBaTb NOABNEHNE MeNKoW ¢ppakumm Matepmana
JononHutenbHbIM 3G dPeKTOM npoLiecca CyLLKN ABNAETCA 04NCTKa No4aBaeMoro Matepuana TpeHNEM U
yAaneHne TOHKOANCNEPCHOM MblIM BO34YLLHbBIM MOTOKOM

KoMnakTHas KOHCTpyKLuMA He TpebyeT MHOro MecTa

Hun3kune 3aTpaTbl 9N1EKTPO3HEPrMM, a Tak ke BO3MOXXHOCTb MCMOMb30BaHNA 0TpaboTaHHOro Tenna u
pekynepauus aHeprum

Ypanutenb aTUKETOK

LLapsuiee yaaneHne 6yMadKHbIX M N/1AaCTUKOBbLIX 3TUKETOK, a Tak Xke ApYrnx HanmnaHum nocpeacTBoM
TpPEHUA

OyHKUMA NONMPOBKK a1a 601ee TOYHOro pacro3HaBaHWA

OnTMManbHoe BNUSHME HA UHTEHCUMBHOCTb U ANINTENIbHOCTb TPEHMA NOCPEACTBOM M3MEHEHUS HanpaB/eHWs
IoNaTokK M ANUTeNIbHOCTU NPUBLIBAHUSA MaTepuasna B MalLWHe

[nAa cyxoro n Bna>xHoro npouecca

CLARITY OnTnueckaa copTMpoBOYHasA cucteMa

2- X 1 3-X MOTOKOBbIE CUCTEMBbI /11 CBEPXTOYHON COPTUPOBKM CTEKN0604

Mpv3HaHHasA TEXHOOTMA 418 Pacno3HaBaHUA TakMX COCTAB/IALLMX, Kak KepaMuka, KaMHU, apdop,
MeTasIMYecKme YacTULbl, XKapoCTOMKOe CTEeK/T0, CTEK/O, COAEP>KaLLee CBMHELL, a TaK >ke AJ19 COPTUPOBKM
MesIKO3EPHUCTBLIX GPaKLMii U KOHTPONA KavecTBa. beaonacHas TeXHONorMA UCMo/b30BaHWsA yibTpaduoneta
L1 COPTUPOBKM >XXKapOCTOMKOro CTEK/A U CTeK/1a, COAEP KALLEro CBMHEL,

YnbTpaduonetoBasa ¢pyopecLeHUMA NO3BONAET pacno3HaBaTh CTEK/A, COAEP>KaLLMe CBMHEL, AaXe B
Me/fIKo3ePHNCTOM GpaKLmm, a Tak XKe NPu HU3KOM CTENEHM 3arpA3HEHNA CBMHLIOM

MpocToe BHeApeHME B Y>Ke CYLLECTBYIOLLME YCTAHOBKM

PasHble paaMepbl MalLIMH, a TakK XK€ BO3MOXXHOCTM pa3aeneHns paboyen LUMPYHBI MaLlLMH 06ecrneYnBatoT
ONTMMa/bHYO HAaCTPOKY Mo KOHKPETHYH TEXHUYECKYHO 3a4auy

MoaynbHOCTb KOHCTPYKLMM U ONTUMasIbHbIE BO3MOXXHOCT KOMOUHMPOBaHNA Pa3/INYHbIX 3Tarnos
COPTUPOBKU
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Scherbeneinsatz in einer Behilterglaswanne

Scherben sind recyceltes Glas, das zusammen mit Rohstoffen wieder eingeschmolzen wird. Generell

I LA

kann Glas t big oft wiederei

werden. Scherben aus dem Glasrecycling werden in

Zentraleuropa seit den 1960er Jahren groRflichig, mit groBem Erfolg eingesetzt. Laut der Deutschen

Umwelthilfe konnte dank des Einsatzes von Scherben und moderner Ofentechnologien der
Energieverbrauch bei der Herstellung von Behilterglas seit 1970 um 77% verringert werden.

Da Scherben schon im Glaszustand vorliegen, miissen die energieintensiven Gemengereaktionen die
¥ natiirlichen Rohstoffe nicht mehr ablaufen. So kénnen laut einer Studie der European Container
Glass Federation durch 10% Scherbeneinsatz Der Energieverbrauch um 3% und die CO, Emissionen
um 5% verringert werden. Des Weiteren verbessert der Scherbenanteil das Aufschmelzverhalten des
Gemenges, wodurch bei gleicher Wannendimensionierung mehr Glas geschmolzen werden kann.

Zusitzlich sind die Kosten fiir Scherben meist geringer als fiir Primarrohstoffe. Dadurch und durch
den geringeren Energieverbrauch der Schmelzwanne kommt es zu einer deutlichen Kostenreduktion

des Glases.

In Deutschland liegen die eingesetzten Scherbenanteile nach offiziellen Angaben abhéngig von der
Glasfarbe bei 60 bis 95%. Fiir Flintglas liegt dieser bei 50 bis 60%, fiir Braunglas bei 60 bis 80% und

bei Griinglas bis zu 95%.

Als Technologielieferant hat Horn Glass Industries umfangreiche Erfahrungen mit noch deutlich
hoheren Scherbengehalten. So konnte mit Hornwannen Flintglas mit bis zu 80%, Braunglas mit bis zu
85% und Griinglas mit bis zu 96%, temporar sogar mit 100% Scherbeneinsatz geschmolzen werden.

Der mégliche Scherbenanteil im Gemenge ist vor allem von der Qualitét der eingesetzten Scherben
und der Glasfarbe Abhangig. Flintglas vertrigt nur geringe Anteile (ca. 0,4%) an andersfarbigem Glas
(Fremdfarben) in den eingesetzten Scherben, da diese das Glas ungewiinscht verfarben kénnen.

Braunglas toleriert nur etwa 10% Fremdfarben. Am tolerantesten ist Griinglas mit bis zu 25%

Falschfarbenanteil.

Bei Scherben wird grundsitzlich zwischen Eigen- und Fremdscherben unterschieden. Eigenscherben
sind in der Produktion anfallende Scherben durch Ausschuss. Die Qualitat und Farbreinheit dieser
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Scherben ist bei einsprechendem Umgang mit den Scherben sehr gut. Der Anteil an Eigenscherben
sollte produktionsbedingt allerdings sehr gering ausfallen.

Fremdscherben sind Recyclingscherben die von einem Aufbereiter bezogen werden oder im Werk
aus Glas Miill aufbereitet werden. Hierbei sollten fiir hohe Scherbenanteile hohe Anforderungen an
die Qualitat der Scherben im Sinn der Freiheit von Fremdstoffen und Fremdfarben gestellt werden
um eine hohe Qualitdt des Endproduktes Sicherzustellen.

In Europa ist eine wirtschaftliche Herstellung von Containerglas fiir den Massenmarkt ohne den
Einsatz von Scherben nicht mehr méglich. Durch die Jahrzehntelange Erfahrung von Horn im Bereich
der Containerglasproduktion besitz Horn umfangreiches Know-How im Bereich der Produktion mit
hohen Scherbenanteilen.

/
WUcnonb3osaHue cteknobon 8 CTeKIlOBBpeHHOﬁ neuu

Creknoboit — 370 nepepabaTbiBaemoe CTEKNO, KOTOpPOE NOBTOPHO NepenaasAeTCA BMecTe C

cbIp marep Bnp CTeKN0 MOXET NOABEPraTbCA NPOLECCy Nepennasku
MHOXecTBO pa3. CTeknoboi U3 BTOPUYHOI NepepaboTki WHPOKO 1 YCNEWHO UCMONb3yeTca B
LleHTpansHoit EBpone ¢ 1960-x rogos. CornacHo AaHHbiMm Hemeukon Opranusaumu no 3awmre
Okpyxatowen Cpeap v MNpas Notpebutenei, 6naroaapa ucnonb3osaHuio creknobos u
COBPEMEHHbIX TEXHONOTNii CTEeK 3Hepronotpeb Npy NPONU3BOACTBE TAPHOTO CTeKNa
¢ 1970 ropa cokpatnnock Ha 77%.

MNockonbky creknoboii yxke npeacraBnaet coboi roToBoe CTEKNO, TO €ro UCNOAb30BaHUe
CYLLECTBEHHO CHIKAET NoTpe6eHNne IHePru Ha IHepr peakuum Bapku nep|

CbipbeBbiX MaTepuanos 8 wuxte, CornacHo uccnegosanmio Esponeiickoit ®eaepayumn TapHoro
Crekna ucnonb3osanne 10% crekno6os no3sonaet CHU3NUTL noTpebnenne aHeprum Ha 3% u BbIGpoChI
yrnekucnoro rasa 8 armocdepy Ha 5%. Kpome Toro, ucnons. creknobosn yny T
XapaKTePMCTUKK NNaBAEHUA WUXTBI, @ 3TO 03HAYAET, YTO NPM TEX XKe pa3Mepax nevun MOXKHO CBapUTL
6onblue cTekna.

Bao6aBoK K 3TOMY, CTOMMOCTb CTeKN1060: 0BbIYHO HUMMKE CTOUMOCTH NEPBUYHOTO Cbipbs. Baarogaps
3TOMY, a TaKke 60/1ee HU3KOMY 3HepronoTPebIEHNIO Neumn, CTOMMOCTb NPOU3BOAUMOTO CTeKNa
3HAYMTE/ILHO CHUIKAETCA.

BTlep , no o oit AONA UC yemoro creknobos coctasnsaet ot 60%
A0 95%, B 3aBUCUMOCTH OT UBeTa CTeKNa. [1n1a NPo3payHoro CTekNa ta Aona cocrasnset ot 50% ao
60%, ana KopuuHesoro crekna — ot 60% ao 80% u ans 3enénoro crekna — ao 95%.

o,

Kak nocraswmk TexHonoruit komnanus HORN Glass Industries umeet 06wmpHbiit onbiT paboTsl co
3HauMTENbHO BoNee BLICOKUM coiepKaHnem cTekno6os. Meun komnanun HORN no3sonatoT cBapuTL
6ecuseTHoe CTeKNO C UCNob30BaHnem A0 cTeknobos Ao 80%, kopuuHesoe cTekno — Ao 85% u
3eneHoe cTekno — Ao 96%, BO3IMOXKHO Aaxe BpeMeHHoe ucnonb3osanne 100% creknobos.

Bo3moXHan Nponopuua creknobos B WKXTE 3aBUCUT, NpexAe BCEro, OT Ka4eCTBa UCMONb3YeMOro
creknobosn 1 useTa crekna. Mpo3payHoe CTeKNO AONYCKAET UL Hebonblwoe konuyecTso 60s
apyroro ugeta (okono 0,4%) B ucnonblyemom creknoboe, NOCKONbKY TaKOM MaTepuan MoxeT
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HEXEeNaTeIbHO M3MEHWTL OKPACKy cTekna. KopuuHesoe CTEKNO AONYCKAeT ToNbKO okono 10%
cTernoboa NnoctopoHHux useTos, Hanbonee HENPUXOTAWBLIM ABNAGTCA 3ENEHOE CTEKND, KOTOPOE
Jonyckaet conepmanne 6oa apyroro useta ao 25%.

NpuHUMNHaNBLHO cTeknoboil AenaT Ha cOBCTBeHHbIA W NPUBO3HOW. CoBCTBEHHBIR cTeknoboii — 3To
NPOAYKT, BO3HMKAIOWMIA B NPOLEcce NPOM3BO/ACTBA B pe3ynbTaTe 0TOPAKOBKK NPOAYKLHK. KauecTso
W 0AHOPOAHOCTL LIBETA TAKOTO CTeKNOBOS, NP COOTBETCTBYIOILEM 0BpPaLLeHIH, ByayT OveHb
xopowmmu. OfHAKO NO NPOU3BOACTBEHHBIM NPUYMHAM A0NA COBCTBEHHOTO CTekN0BOA AoNKHa
0CTaBATLCA OYEHb HU3KOIA,

MNpueo3Hoit creknoboil npeactasnaeT coboi matepuran, 3akynaeHHbIA ¥ nepepabotinka, nnu
nepepaboTaHHbIA HA 3aB0OAE U3 OTXOAOB cTekAa. Mpu paboTe ¢ BLICOKOM NPOLEHTOM CTekN0BosA
cneayeT NpeAbLABNATL BbICOKME TPeBOBaHKA K €70 KA4EeCTBY, T.e. CNeAHTL 33 OTCYTCTBMEM B HEM
NOCTOPOHHWX BEULECTB M LUBETOB, ANA 0BECNeYEeHHA BBICOKOIO KAYeCTBA KOHEYHOTO NPOAYKTA,

B EBpONE 3KOHOMUYHOE NPOM3BOACTBO TAPHOTO CTEKNA ANS MACCOBOTO PbIHKA YXEe HEBO3MOXHO bes
MCMONB30BaHKA cTekNoBboa. Baarofapa MHOroNeTHeMY OnbITy B chepe NPoM3IBOACTBa TaPHOTD
crekna komnanna HORN oB6nanaet oBLWNPHbIMK Hoy-Xay B 061aCTW BapKU CTEKNA C BLICOKHMM
coaepmaHnem creknobos.

Mit freundlichen GriiRen / C ysakeHnunem,

Unterschrieben im Namen von / Moanucano oT nmeHu:
HORN Glass Industries AG
/
9

Tl

5tephan'ﬂeind\, President & CEQ

-Germany
6/9204-0
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